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Die Erfindung betrifft eine Umwdizeinriohtung zum Umwatzen einer RQssigkeit in 
einem Behandlungsfc^ehalter, insbesondere in einem BehandlungsbehSlterzur 
Behandlung lichtempfindlichen Materials. 

20 Insbesondere bei der Behandlung lichtempfindlichen Materials, beispielsweise 
eines zxi entwickelnden, zu fixierenden und zu spQIenden lichtenfipfindliChen 
Rims, wie einem R6n^enfnm; ist es wichtig, die FIQssigkeiti in der das lichtemp- 
findllche Material behancfelt wtrd, umzuwalzen. Durch die Umwaizbewegung soli 
en^icht warden, dass Konzentrat'onsunterschiede der ReaKtionssubstanzen in 

25 der Behandlungsflusstgkeit ausgeglichen werden. Ferner besteht beispielswelse 
bei der Entwicklung lichtempfindlicher Fjlme das Problem, dass sich an der Filmo- 
berfiache wahrend des Transportes des Filmes durch den BehandlungsbehSlter 
eine Grenzschicht ausbildet, in der die ReakftionsfShigKeH der Reaktionssubstan- 
zen durch die bereits erfolgten Reaktlonen vermindert ist, wdhrend die umgeben- 

30 de FIQssigkeit einen hdheren Kpnzentrationsgehalt an der Reaktionssubstanz 
besitzt 
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Genau entgegengesetzt verti^lt es slch beim SpQlvorgang. Hier baut sich eine 
Gn^nz$chicht mit hoher Konzentration an Reaktionssub^tanzen auf, wahrend die 
umgebende RQssigkeit sauberer und aufriahmefahigerfQr die abzuspQienden 
Substanzen ist. 

5 Um die Flussigkeit in derartigen Behandlungsbehaltem umzuwalzen, welst die 
Umwaizeinrichtung Funktionseinheiten, wie UmwaferSder, Umwalzpumpen und 
ahnliches. auf. Allerdings besteht insbesondere beim Umwalzen von FIQsslgkei- 
ten. die $ehr reaktionsfreudige Substanzen enthalten, wie beispielsweise die beim 
Entwlckeln lichtempfindlicher Materialien venwendeten Entwickler- und Flxlererio- 

10 sungen, das Problem, da$s die Funktionseinheiten einer aggressiven Arbeitsum- 
gebung ausgesetet sind. Femer warden die FIQssigkelten zur Erhehung der Re- 
aklionsgeschwndigkeit Qbiichenweise zusStziich enArarmt, wodurch steh deren 
Kprrosionswirkung waiter verstarkt. Die hohe Reaktionsfreudlgkeit der Reakllons- 
substanzen fiOhrt wiedemm zu Komision und vorzeitigem VerschleiB der Funkti- 

15 onseinheiten. Um die elgentlichen Antrlel3e der Funktionseinheiten moglichst nicht 
mit diesen aggressiven Reaktionssubstanzen in Kontakt kommen zu lassen, war- 
den Im Stand der Technik verschiedene Mogliphkeiten angeboten, die in dem Be- 
handlungsbehaiter angeordneten Umwalzeinrichtungen indirekt anzutreiben. 

So wird in dem deutschen Gebrauchsmuster DE 94 13 783 U1 vorgeschlagen. 
20 auBerhalb des Behandlungsbehaiters einen Drehfeldmotor anzuoninen, der durch 
Pemianentmagneten, die an eIner im Behandiungsbehalter angeordneten Um- 
waizpumpe vorgesehen sind, mit Hilfe seines Drehfeldes die Umwaizpumpe zum 
Umwdlzen der Fl0s9igkeit antreibt. 

Bel dem deutschen Gebrauohsmuster DE 89 08 038 U1 sind an einer im Be- 
25 handiungsbehalter vorgesehenen Umwaizpumpe Pumpenkreiseimagneten ange* 
ordnet, welche durdi auBerhalb des Behandlungsbehalters gegenQberliegend 
angeordnete, angetriebene Antrlebsmagnete mitgenommen warden, um die Um- 
waizpumpe anzutreiben. 

Nachteilig an dies n bekannten Einrichtungen ist, dass die im B handiungsbe- 
30 hditer angeordneten Funktionseinheiten. beispielsweise die Umwdlzpumpe oder 
entsprechende Umwaizrader, sowie deren Lagemngen, nach wie vor den aggres- 
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siven BehancHungsflQssigkeiten im B^handlungsbehalter ausgesetzt sind und da- 
her sehr schnell zu Verschleili neigen. Femer besteht durch starke Verachmut- 
iungen, beispletewelse durch Algenbildung, die Gefahr, dass sich derartige be- 
wegljche Funktionseinhertan festseteen. All dies ftihrt zu kurzen Wartungszyklen 
5 und zu einem hSufigen Austausch derartiger im Behandlungsbehaiter angeord- 
neter FunWionselnheiten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Umwaizeinrichtung der ein- 
gangs genannten Art zu $chaffen, bei der auf einfadie Weise und mit verglelchs- 
weise geringem Aulwand eine ausrelchende Umwafzbewegung Im Behandfungs- 
1 0 behalter erreicht wird. 

Diese Aulgabe wird erfindungsgemaB durch eine Umwaizeinrichtung mil den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldsL Bevorzugte AusfQhrungsfonnen sind Gegen- 
stand voh UnteransprQchen. 

Bel der erfindungsgemaHen Umwaizeinrichtung wird die Umwaizbewegung der 

15 FIQsslgkelt im Behandlungsbehalter durch das gezielte EinstrOmen zusatzlicher 
FlQsslgkett (RegenerierflOssigkelt) in den Behandlungsbehalter bewiri^t HierfOr 
schiagt die Erfindung die Venivendung eines etwa vertlkal angeordneten Zu- 
laufrohres vor, durch das aus eInem Zulauf zusatzliche FlQssigkelt in den Be- 
handlungsbehalter einstrOmt- Der Strdmungsquerschnitt dea Zulaufrohres ist da- 

20 bei so gestaltet, dass sich die aus dem Zulauf einstramende RQsslgkett im Zu- 
laufrohr zunachst staut Durch dieses sich Aufstauen der FIQssigkeit im Zulaufrohr 
entsteht ein hydrostatischer Orucd^ der durch die Gestalt des Zulaufrohres erfln- 
dungsgemaa so eingestellt ist dass die aus der Austrittsoffhung des Zulaufrohrs 
austretende FIQssigkeit mIt einer Strdmungsgeschwindigkeit in den Behandlungs- 

25 behaiter einstrSmt, dass eine ausreichende Umwaizbewegung der R&ssigkeit im 
Behandlungsbehalter erzeugt wird. Durch die Venfvendung des erfindungsgema- 
Ben Zulaufrohres kann auf den Elnsatz aufWendiger Funktionselnheiten im Be- 
handlungsbehalter, wie Umwaizrader, Umwaizpumpen und ahnliches, vendchtet 
werden. Gleichzettig ist ein eventueller Austausch oder auch eIn Ersetzen bereits 

30 bestehender Umwateeinrichtungen und ein Nachrusten mit dem fflndungsgema- 
Oen Zulaufrohr auf einfache Weise mdglich. 
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Bei einer besonders bevorzugten Ausf&hrungsfbrm der Umwdlzeinrichtung ist cias 
Zulaufrohr 90 gestaltet, dass sich bei einem FQIistand in dem Zuiaufinohr, der zwh 
^chen dem Niveau der FIQssigKeit im Behandlungsbehaiter und einem maximalen 
FQIistand des Zulaufrohrs liegt, ein Gleichgewichtszustand zwischen dem hy- 
6 drostattschen Druck der FIQssigkeitssaule und dem Staudruck an d^ Austrittsdff- 
nung des Zulaufrohrs einstellt. Das bedeutet, dass bei diesem Ftillstand der aus 
der AustrittsOffnung ausstramende Fluidstrom in etwa dem in den Eintaufabschnitt 
einstrdmenden Fluidstrom entspricht Durch diese gestalterische Madnahme am 
Zulaufrohr wird erreicht, dass ein Gleiohgewicht zwischen dem in den Einlaufab- 
10 schnrtt einstrOmenden Fluidstrom und dem aus der Austrittsoffnung ausstromen- 
den Fluidstrom entsteht, wobei in Abhangigkeit von dem einstrdmenden 
Fluidstrom sich die AusstromgeschwindigKett aus der Austrittsoffnung entspre* 
chend den gegebenen Querschntttsverhditnissen definlert erhdht b^. vermindert 

Das Verti§ltnis des Strdmungsquerschnittes des Einlaufabschnittes auf HOhe des 
I5 maxTmaien FQIistandes dor FlQssigkeftssaule zum Strdmungsquerschnitt der Aus- 
trittsfiffhung liegt vorzugsweise in einem Berelch von 3 : 2 bis 3 : 1. So hat sich in 
Versuchen gezeigt, dass bei Einhaiten dieser Querschnittsverhaltnisse eine fQr 
elne UmwSl^ewegung ausreic^ende Strbmungsgeschwindigkeit des aus der 
Austrittsoffnung ausstr5menden Fluidstroms erreicht warden kann. ~ 

20 Des werteren wird bei dem zuvor beschriebenen AusfQhrungsbeispiel vargeschla- 
gen, den Abiaufabschnitt, an dessen offenem Ende die Austrittsoffnung ausgebil- 
det ist und der sich an den Einlaufabschnrtt anschliefit, mit einem sich veijQngen* 
den Stromungsquerschnitt auszubilden. Durch diese vorzugsweise kontinuiertiche 
Querschnittsvemiindemng des Zulaufrohres wird die Blldung turbuienter Strd- 

25 mungen im Zulaufrohr verhlndert 

Um elne mOglichst op&male UmwSll2t>ewegung im BehandlungsbehSlter zu errei- 
Chen, wird bei einer WeRerbiidung dieses AusfQhrungsbelspieies mit sich verjQn- 
gendem Abiaufabschnitt femer vorgeschlagen, den Ablaufabschnitt derart ge- 
krQmmt auszubilden, dass die Stramungsrichtung der aus der Austrittsoffnung 
30 ausstrSmenden FIQssigkert in etwa parallel zum Boden des Behandlungsbehalters 
gerichtet ist. Diese parallel zum Boden des Behandlungsbehalters gerichtete 
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StrOmung regt eine ZIrkulationsbewegung dergesamten FIQssigkeit in dem Be- 
handlungsbehalter an und ist dadurch ursachlich fQr die gewQnschte Umwdlzbe- 
wegung veantwortlich. 

Urn ein eventuelles ZurQckstrdmen von FIQssigkeit in den Zulauf zu verhindem, 
5 wird bel einer AusfQhatngsform der erfindungsgemaBen Umwaizelnrichtung ferner 
vorgeschlagen, am EInlaufabschnitt eine Oberlaufdffnung vorzusehen, die den 
maximalen FQIIstand der ROssigkeitssSule im EInlaufabschnitt definiert. Sollte z. 
B. RegeneratorflQssigkelt zu schnell in das Zulaufrohr gelangen oder dje Aus- 
trIttsOffnung zugesetzt cxier verstopft sein. kann die FIQssigkeit durch diese Ober- 

10 laufOffnung aus dem Zulaufrohr in den Behandlungsbehaiter abflieBen, so dass 
ein Zurucklaufen von FIQssigkeit In den Zulauf gezlelt vertiindert werden kann. 
Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn die FIQssigkeit. die durch den Zulauf in 
den Behandlungsbehaiter einstromt, nicht mit Chemikalien versetzt ist, und eine 
Kontamlnation des Zulaufe durch mit Chemikalien versetzter FIQssigkeit aus dem 

Is Behandlungsbehaiter verhindert werden soil. 

Damit eIn Aufsteigen von mit Chemikalien versetzter FIQssigkeit aus dem Be- 
handlungsbehaiter in den Zulauf verhindert wird, ist esfemer von Vortell, den Zu- 
lauf beabstanidet zu den Innenwanden des Zulaufrohrs in den Einlaufat»schnitt 
ragen zu lassen, wodurch erreicht wird. dass eventuell an den Innenwanden des 
20 Zulaufrohrs aufsteigende FIQssigkeit mit dem eigentlichen Zulauf nicht in Beruh- 
rung kommt. Als weitere SlcherungsmaUnahme wird famer vorgeschlagen, am 
Zulauf ein RQckschlagventil vorzusehen. 

Bel einer besonders bevorzugten AusfQhrungsfoirm weist die Umwalzeinrtchtung 
zusatzlich einen Sensor auf, mit dem llchtempfindliches Material, das in die Be- 

25 handlungsvom'chtung eIngefQhrt wird, erfasst winl. Der Sensor ist seinerseHs mit 
einer Stellelnheit zum Betatigen des Zulaufe gekoppelt. der, sobald der Sensor 
erfasst, dass iichtempfindllches Material der Behandlungsvorrichtung zugefOhrt 
wird, den ansonsten geschlossen Zulauf OffheL Durch diese MaHnahme soil er- 
reicht werden. dass die FIQssigkeitsmenge. die von dem lichtempfindlichen Mate- 

3D rial aufgenommen und aus d m Behandlungsbehaiter al)gefuhrt wird, wenn das 
lichtempfjndliche Material wieder aus dem Behandlungsbehaiter gefOrdert wird. 
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ausgegllchen wird. Andererseits soil aber auch verbrauchte FlQssigkeit durch fri- 
sche RegeneratorflQssigkeit ersetzt werden werden. So wIrd Qbllchersfveise eine 
auf die GrS&e des zu behandelnden Films bezogene Regenerierquote vorgege- 
ben, durch die der Verbrauch an Chemlkalien Im und die Ver^chleppung von 
5 FiQssigkett aus dem Behandlungsbehaiter durch das Hchtempfindllche Material 
berOdcsichtlgt wird. Durch die erfindungsgemaUe Koppelung des Zulaufs mit dem 
Sensor wird erreicht, dass Qberdas lichtempfindliche Material selbst der Zulauf 
geregelt wird, Indem das Vorhandensein eines lichtempfindllchen Materials detek- 
tiert und der Zulauf in AbhSngigkeit von der Regenerierquote und der Grofte des 
10 lichtempfindllchen Materials durch den Behandlungsbehatter entsprechend nach- 
geregelt wird. 

Am Behandlungsbehatter 1st ein Ablauf vorgesehen, durch den RQssigkeit aus 
dem Behandlungsbehatter durch die zugefOhrte Menge an RegeneratorflUssJgkeit 
verdr angt wird, die d urch das Zujaufrohr elnst rdmt Auf di ese Weise kann geziett 
15 eine Regeneration der FlQssigkeit im Behandlungsbehatter erreicht werden. Der 
Ablauf 1st dabei bevorzugt als Oberlaufrohr gestattet, das im Behandlungsbehatter 
vorgesehen ist. 

Wettere Merkmate und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus derfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten AusQhrungsbeispiels, wobei Bezug auf die bei* 
20 gefOgte Zeichnung genommen wird. 

Es zeigt die einzige Figur eine teilweise geschnittene Settenansicht eines Be- 
handlungsbehatters fur lichtempfindliches Material, welcher mtt einer erfindungs- 
gemaSen Umwalzeinrichtung ausgestattet ist. 

Die einzige Figur zeigt im Schnttteinen Behandlungsbehatter 10 fQr ein nicht dar- 
25 gestelltes lichtempfindliches Material, wie elnen zu entwickelnden Film. Im Be- 
handlungsbehatter 10 ist nahe einer seiner Seltenwande ein Obertaufrohr 12 vor* 
gesehen, das abgedichtet in eine Ablaufdffhung 14 des Behandlungsbehaiters 10 
eingesetzk isL Unmtttelbar benachbart zum Obertaufrohr 12 ist ein Zulaufrohr 16 
einer Umwalzeinrichtung 18 positioniert. Oberhalb des Zulaufrohrs 16 ist ein Zu- 
30 lauf 20 vorgesehen, der in den Einlaufabschnitt 22 des Zulaufrohrs 1 6 ragt 
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Der ElnlaufabschnHt 22 verjUngt sich in seiner LSing^rlchtung kontinuierlich und 
. geht in etnen Ablaufabschnitt 24 uber. Der Ablaufabschnitt 24 bikJet eine 90"- 
Krummungi so dass die an seinem Ende ausgebildete Austrittsoffnung 26 in einer 
Ebene etwa senkrecht zum Boden des Beliandlungsbehdlters 10 veriaufL Am 
5 Einlaufabschnitt 22 des Zuiaufrohrs 16 ist femer eine Halterung 28 vorgesehen, 
mit der das Zulaufrohr 16 an einem nicht dargestellten TrSger am Behandiungs- 
behdlter 10 befestfgt ist. Auf diese Weise ist eine Montage bzw. eine Demontage 
des Zuiaufrohrs 16 auf sehr einfache Weise mdglich. um das Zulaufrohr 16 bei- 
spietswelse zu reinigen oder durch ein neues Zulaufrohr 16 zu ersetzen. Femer ist 
10 durch dIese MaBnahme etn eventuelies Nachrusten bereits t>estehender Be^ 

handlungsbehaiter 10 problemtos mdglich, da an den bestehenden Behandlungs- 
behaiter 10 lediglich ein entsprechender Triger befestigt warden muss, an dem 
das Zulaufrohr 16 eingehangt werden kann. Des weiteren ist am Einlaufob- 
schnitt 22 eine als Ausschnitt ausgebildete ObertaufOffhung 30 ausgebildet. deren 
15 ZSweck-spater-noch eriautert wird.— 

Der Behandlungsbehaiter 10 ist mlt einer FIQssigkeit 32 zur Behandlung des licht- 
empfindlichen Materials gefQIlt Hierbei kann es sich beispielsweise um eine Ent- 
wicklertdsung, eine Fixiererlosung oder eine SpuiflQssigkeit handein, durch die 
das lichtempfindliche Material, beispielsweise ein Film, kontinuierlich hindurchge- 

20 fOhrt wild. Der Behandlungsbehaiter 1 0 ist dabei mit der FIDsslgkeit 32 so wait 
aufgefOIK. dass sich ein RQssigkeitsniveau 34 einstellt. Das FIDssigkeitsniveau 34 
ist dabei durch das Oberlaufrohr 12 begrenzt. welches an seiner Oberseite offen 
ist. Sobald die FIQssigkeit 32 Im Behandlungsbehaiter 10 Qber da$ vorgegebene 
RQssigkeitsniveau 34 steigt strOmt eine entsprechende Menge der FIQssigkeit 32 

25 durch das oben offene Oberlaufrohr 12 aus der Ablaufofinung 14 aus dem Be- 
handlungsbehaiter 1 0 ab. bis der FIQssigkeit^spiegel wieder das vorgegebene 
Flussigkeitsniveau 34 erreicht 

Um eine Umwaizbewegung im Behandlungsbehaiter 10 zu erreichen, wird zusatz- 
liche FIQssigkeit durch den Zuiauf 20 und das Zulaufrohr 16 in den Behandlungs- 
30 behaiter 10 eingeleitet. Aufgrund der Dimensionierung und Formgebung des Zu- 
laufrohres 16 Kommt es zu einem Stau der RQssigkeit im Zulaufrohr 16, der zur 
Ausbildung einer FIQsstgkeitssaute 36 tm Einlaufabschnitt 22 fuhrt. Der maximale 
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Fullstand max der FIQssigkeitssaule 36 wird dabei durch die Oberlaufdffnung 30 
begrenzl. Sollte die FIQsslgkelt im Einlaufabschnitt 22 ilber den maximalen FQll- 
stand max Im Zulaufrohr 16 anstelgen, strSmt die RQssigkeit durch die Oberlauf- 
offnung 30 aus dem Zulaufrohr 16 In den Behandlungsbehalter 10 ab. Die aus der 
5 OberlaufofFhung 30 in den BehandlungsbehaRer 1 0 einstrdmende FiQssIgkeit ver- 
dfdngt entweder eine entsprechende Menge der berelts im Behandlungsbehal- 
ter 10 enthaltenen nossigkeit 32, welche durch das Oberiaufrohr 12 aus dem Be- 
handlungsbehalter 10 abstrOmt, Oder stromt durch das unmittelbar benachbart 
zum Zulaufrohr 16 angeordnete Oberiaufrohr 12 direkt aus dem Behandlungsbe- 
10 hSItenOwiederab. 

Durch die im Einlaufabschnitt 22 beim Befullen entstehende FIQssigkeitssaule 36 
wird bei einem kontinuierllchen Nachstromen eines Fluidstroms Qi an der Aus- 
trittsOffnung 26 ein ausstrOmender Fluidstrom Q2 verursacht. Dies wird durch den 
von der FIQssigkeitssaule 36 vemrsachten hydrcstatisc^en Druck'bewirkt. Die 
1 5 Stromungsgeschwindlgkeit des ausstrdmenden Fluidstroms Qz ist dabei abhangig 
von dem Streroungsquecschom auf HOhe d es maxi- 

maien FQIIstandes max der FIQssigkeitssaule 36 und dem Stromungsquerschn'rtt 
Az der Austrlttsoffhung 26. Das VerfiSltnis dieser beiden Str&nungsquerschnitte 
A, : Az liegt im dargestellten AusfOhrungsbeispiel in einem Bereich von 3 : 2. 

20 Durch die kontinuierliche StrOmungsquerschnittsverminderung wird, wie zuvor 
bereits eridutert, eine entsprechend erhohte Ausstre^mgeschwindigkeit der FiQs- 
sIgkeit an der AustrittsSffnung 26 verursacht. Durch diese erhShte Ausstromge- 
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Fullstand max der FlOssigkeitssaule 36 wird dabef durch die OberlaufOffnung 30 
begrenzl. Sollte die RQssigkeit im Einiaufabschnitt 22 uber den maximalen FQtl- 
stand max im Zulaufrohr 16 ansteigen. stramt die RQssigkeit durch die Oberlauf- 
dffnung 30 aus dem Zulaufrohr 16 in den Behandlungsbehalter 10 ab. Die aus der 
5 ObertaufOffhung 30 In den Behandlungsbehafter 10 einstrdmende RQssigkeit ver- 
drdngt entweder eine entsprechende Menge der bereits im BehandlungsbehSI- 
ter ID enthaltenen FIQsslgkeit 32, welche durch das Oberlaufrohr 12 aus dem Be- 
handiungsbehaiter 10 abstrOmt, oder strdmt durch das unmittelbar benachbart 
zum Zulaufrohr 16 angeordnete Oberlaufrohr 12 direkt aus dem Behandlungsbe- 
10 hSKerlOwiederab. 

Durch die im Einiaufabschnitt 22 beim Befullen entstehende FIQssigkeitssaule 36 
wird bet einem kontinulerlichen Nachstrdmen eines Fluldstroms Qi an der Aus- 
trittsdffnung 26 ein ausstrOmender Fluidstnom Qz verursacht Dies wird durch den 
von der FIQssigkeitssaule 36 verursachten hydrostatischen Druck bewirkt. Die 
15 Strdmungsgeschwindlgkeit des ausstrdmehden Fluldstax)ms Q2 ist dab^i abhSngig 
von dem StrSmungsquer^chnitt Ai des Einlaufabschnittes 22 auf Ndhe des maxi- 
malen FQIIstandes max der Flussigkeitssaule 36 und dem Stromungsquerschnitt 
Az der AustrMsoffhung 26. Das Vertiaitnis dieser beiden StrOmungsquerschnitto 
At : Az liegt im dargestelKen AusfQhrungsbelsptel in einem Bereich von 3 : 2. 

20 Durch dre kontinuierliche StrOmungsquerschnrttsverminderung vArd, wie zuvor 
bereits eriSutert, eine entsprechend erhehte AusstnDmgeschwindigkeit der FIQs- 
slgkeit an der Austnttsdffnung 26 verursacht. Durch diese erhShte Ausstromge- 
schwindigkeit der FIQsslgkeit aus der AustrittsOffnung 26 wird wiederum eine Um- 
walzbewegung der FIQsslgkeit 32 im BehandlungsbehSlter 10 bewirkt. Dabel ver- 

25 drangt die durch das Zulaufrohr 16 einstrdmende RQssigkeitsmenge eine ent* 
sprechende Menge der RQssigkeit 32 durch das Oberlaufrohr 12 aus dem Be* 
handlungsbehaiter 10. Auf diese Weise kann eine kontinuierliche Umwaizbewe- 
gung der RQssigkeit 32 im Behandlungsbehaiter 10 erreicht werden. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemd&en Umwaizeinrich- 
30 tung 18 weist diese femer einen nicht daigestellten Sensor auf, der erfasst, so- 
bald lichtempfindltches Material zugefuhrt wird. In Abhangigkeit von der Brette und 
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der Lange des zugefQhrten lichtempfindlichen Materials wird, basterend auf der 
Menge an Flussigkeit 32, die am lichtempfirKilichen Material anhaftet und bet des* 
sen Transport durch den Behandlungsbehalter 10 aus diesem abtransportiert 
wird, und baslerend auf dem Verbrauch an FlQsslgkeit. nachregeneriert. Durch 
5 Koppein des zuvor beschriebenen, nicht dargestellten Sensors mit einer am Zu- 
lauf 20 vorgesehenen Stellelnrichtung (gleichfalls nicht dargestellt), kann somit In 
Abhangigkeit von der zuvor beschriebenen Regenerierquote die Menge an FIQs- 
. s'igkeit geregelt werden, die durch den Zulauf 20 in das Zulaufrohr 19 einstrdmt. 



10 Hierzu 1 Blatt Zeichnunoen 
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Patentanspruche; 



1 , Umwaizeinrichtung zum Umwaizen einer FIQsslgkelt in einem Behand- 
5 lungsbehSlter (10), insbesondere in einem Behandlungsbehalter zur Be- 

handlung llchtempfindlichen Materials, dadurch gekennzeichnet dass die 
Umwaizelnriohtung (18) ein Im Behandlungsbehalter (10) etwa vertikal an- 
geordnetes Zulaufrohr (16) aulweist. durch das Flussigkert aus einem Zu- 
iauf (20) in den Behandlungsbehaiter (10) einstrOmen kann, wobei der 

10 Stromungsquerschnltt (A) des Zulaufrohres (16) so ausgeblldet Ist, dass 

sich die aus dem Zulauf (20) einstrdmende FIQssigkeit im Zulaufrohr (16) 
staut und einen hydrostatischen Druck erzeugt, der so bemessen ist, dass 

der AustnttsafTnung (26) des Zulaufrohres (16) ausstrtmende 

RQssigkeit eine Umwaizbewegung der FIQssigkeit (32) Im Behandlungsbe- 

15 halter (10) bewirkt 

2. Umwaizeinrichtung naoh Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass der 
Einiaufabschnitt (22) des Zulaufrohres (16), in dem sich eine RQssigkeits- 
saule (36) ausbildet, auf Hohe des maximalen FQIIstandes (max) der FIQs- 
sigkeitssaule (36) einen Stromungsquerschnltt (AO aufwelst, welcher im 

20 Verhaltnis zum Stromungsquerschnitt (A^) der Austritts6ffnung (26) so be- 

messen ist. dass der aus der Austrlftsoffhung (26) ausstromende 
Ruidstrom (Qz) in etwa dem In den Einiaufabschnitt (22) einstrdmenden 
Fluldstrom (Qt) be! maxlmalem FQIIstand (max) im Einiaufabschnitt (22) 
entspricht. 

25 3. Umwaizeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Verhaltnis des Strdmungsquerschnittes (Ai) des Einlaufabschnittes (22) 
auf HOhe des maximalen FQIIstandes (max) der Flusslgkeitssaule (36) zum 
Stromungsquerschnltt (Az) der Austrittsdffnung (26) in einem Bereich 
von 3 : 2 bis 3 : 1 llegt 
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4. Umwaizeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Einlaufabschnitt (22) einen sich vorzugswel9a verjQngenden 
Stromungsquerschnitt aufweist und in einen Ablaufabschnitt (24} mit sich 
verjungendem Strom ungsquerschnitt Qbergeht, dessen ofTenes Ende die 

5 Austrittsoffhung (26) biidet. 

5. Umwaizeinrichtung nach Anspaich 4. dadurch gekennzeichnet, das$ der 
Ablaufabschnitt (24) derart gekrQmmt 1st, dass die StrOmungsrichtung der 
aus der Austrittsdffnung (26) ausstremenden FIQssigkeit in etwa parallel 
zum Boden des BehandlungsbehdHers (10) gerlchtet ist. 

10 6, Umwaizeinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem Einlaufabschnitt (22) eine Oberlaufdffnung (30) vor- 
gesehen ist, die den maximalen FQIIstand (max) der FIQssigkeitssaule (36) 
im Einlaufabschnitt (22) definiert. 



7. Umwaizeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet. dass das Zulaufrohr (16) derart Im Behandlungsbehai- 

ter (10) positioniert ist. dass dec Zulauf (20) beabstandet zu den Innen- 
wanden des Zulaufrohres (16) In den Einlaufabschnitt (2i2) ragt. 

8. Umwaizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Zulauf (20) ein RQckschlagventll vofgesehen ist 

20 9, Umwaizeinrlchtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Umwaizeinrlchtung (18) einen Sensor zum Er- 
fassen von lichtempfindlichem Material, sowie eine mit dem Sensor ge- 
koppeite Stelleinheit zum Betatigen des Zulaufs (20) aufweist, wobei die 
Stelleinheit beim Erfassen von lichtempfindlichem ly^aterial den sonst ge- 

25 schiossenen Zulauf (20) dffhet. 

10. Urinwalzeinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die durch das Zulaufrohr (16) einstrOmende FIQssig- 
kert durch einen am Behandiungsbehalter (10) vorgesehenen Ablauf (12) 
FIQssigkeit aus dem Behandlungsbeh3lter (10) verdrSngt 
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1 1 . Umwaizeinrichtung nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dass als 
Ablauf, vorzugsweise benachbart zum Zulaufrohr (16). ein Ober- 
laufrohr (12) im BehandlungsbeKSlter (10) vorgesehen isL 
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UmwSlzeinrichtung 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betnffl eine Umwalzeinrichtung zum UmwSlzen einer FIQssig- 
10 keit (32) in einem Behandlungsbehditer (10), insbesondere in einem Behand- 

lungsbehjlter zur Behandlung lichtem pfindlichen Materials . Dje U^rnwabeinnch 

tung (18) weist ein im Behandlungsbehalter (10) etwa vertikal angeordnetes Zu- 
laufrohr(16) auf, durch das FIQssigkeit aus ainem Zulauf (20) in den Bahand- 
lungsbehaiter (10) einstromen kann. Der Stromungsquefsclinitt (A) des Zulaufroh- 
15 res (18) ist so ausgebildet dass sich die aus dem Zulauf (20) einstromende Plus- 
sigkeit im Zulaufrohr (16) staut und einen hydrostatischen Oruck erzeugt, der so 
bemessen ist, dass die aus der Austrittsdffnung (26) des Zulaufrohres (16) aus- 
stfdmende FIQssigkeit eine Umwaizlsewegung der FIQssigkeit (32) im Behand- 
lungsbehalter (10) bewirkt 

20 

einzlge Fig, 
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